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* A herbicidek csoportositasa betlik hasznalataval -
hatasmoddjuk alapjan

* A Herbicid Rezisztencia Bizottsag (HRAC) az 1980-as években
hozta létre

* Eltéré besorolasi rendszerek Eszak-Amerikaban és
Ausztraliaban

» Hatas és kémiai szerkezet szerinti csoportositas

Herbicid csoportokon belil tovabbi alcsoportok
* C = Fotoszintézis gatlé herbicidek a PS-Il rendszerben,

(c1-c3) kiilonb6zé hatashelyek megjellésével

* F =» Pigment bioszintézis gatlas eltéré hatasmaddon és
(F1-F4) hatashelyen

. : * K =» Csirazas- és novekedésgatlas eltéré hatasmodon és
e — CellVabolsn T (K1-K3) hatashelyen

@tacave
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* Legutdbbi feliilvizsgalat 2010-ben

=» HRAC osztalyozasi rendszer feliilvizsgalata 2020-ban
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Valtozasok a herbicid hatéanyag-csoportok jelolésében
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1. Betl aIapL'| csoportosités helyett szamszerli jelolés

Hatasmechanizmus
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F1
F4
E
K3, (N)

ACC-az gatlok
ALS gatlék
Tubulin atrendezédést gatiok

Hormonrendszerre hato herbicidek

Fotoszintézis gatlas a PS Il
rendszerben — Szerin 264

Fotoszintézis gatlas a PS Il
rendszerben — Hisztidin 215

EPSP szintetaz gatlas
Glutamin szintetaz gatlas
Karotinoid bioszintézis gatlas
DOXP szintetaz gatlok
Protox gatlok

VLCFA gatlok

DHP gatlék

22
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28

29

30
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32
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34
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K2

F2

T
F3

Z (N)

Auxin transzport gatlas

Elektroneltérités gatlasa a PS |
rendszerben

Mitézis gatlok

,Uncouplers” — Légzési
anyagcsere szétkapcsolasa

HPPD gatlok
Dihidroorotat-dehidrogenaz gatlas
Celluléz bioszintézis gatlas

Zsirsav-tioészteraz (FAT) gatlasa

Szerin-treorin-protein-foszfatazok
gatlasa
Szolanezil-difoszfat-szintaz (SDS)
gatlas

Homogentizat-szolanezil-
transzferaz (HST) gatlasa

Likopin-ciklaz gatlok

Ismeretlen hatasmod

Az N herbicid csoport megsziint, az ide tartozé hatéanyagok a 15 (K3) vagy @ (Z) csoportba lettek atsorolva
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El6nyei

|d6tallo: A betlijegyek szama miatti korlat
megszlinik

Egységes: Azonos jelolés |ép életbe Ausztraliaban és
Eszak-Amerikaban is

Adaptalhatd: Kiilonbozé irasi sajatossagokkal
rendelkez8 orszagok is hasznalhatjak (pl: Azsidban)

A régi rendszer megujulasa

A korabbi jelolés tovabbra is hasznalhatd az atmenet
folyaman

Egészen 2020-ig bet(kdddal jeldlték az ujonnan
azonositott hatasmodokat is.

A 2021 6ta azonositott hatasmddok mar szamszer(
jelolést kaptak.

(példaul: 28 - Dihidroorotat-dehidrogenaz gatlok)
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2. A herbicid hatéanyagok hatasmaddjara vonatkozo uj eredmények figyelembe vétele
1. Uj HRAC csoportok

30 (Q) - Zsirsav-tioészteraz (FAT) gatlas: cinmetilin
31 (R) - Szerin-treorin-protein-foszfatazok gatldasa: endothall
32 (S) - Szolanezil-difoszfat-szintaz (SDS) gatlds: aklonifen
33 (T) - Homogentizat-szolanezil-transzferdz (HST) gatlasa: ciklopirimorat
28 (-) - Dihidroorotdt-dehidrogendz gatlo: tetflupirolimet
(2021-ben uj, betiikod nélkiili jeloléssel)
Régi HRAC csoportok torlése
N (Lipid bioszintézis gatldk)
* Proszulfokarb, Etofumezat=>» 15 (K3) — Nagyon hosszu lancu zsirsavak (VLCFA) gatlasa
* Dalapon = 0 (Z) — ismeretlen hatasméd

3. Meglévo csoportok athevezése

F3 (Ismeretlen hatasmechanizmusu pigment bioszintézis gatld) atnevezése Likopin-ciklaz gatlé csoportra = HRAC: 34
* Az F3 csoport egyetlen hatéanyaga az Amitrol
* Aklonifen = 32 (S) — Szolanezil-difoszfat-szintaz (SDS) gatlas
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Valtozasok a herbicid hatéanyag-csoportok jelolésében

3. Uj hatéanyagok felfedezése

Példaul: halauxifen-metil, tolpiralat, bixlozone
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4. A herbicid hatéanyagok kémiai besorolas szerinti csoportositasanak feliilvizsgalata

Valtozasok a legfontosabb hatdanyagok esetében

HRAC csoport

LU Régi

Kémiai csalad neve (,Régi”)

Hatéanyag

Kémiai csalad neve (,Uj")

2 B [Pirimidinil (tio) benzoat bispyribac-natrium Pirimidinil benzoatok
Triazolpirimidin florasulam Triazolpirimidin |.
piroxsulam, penoxsulam Triazolpirimidin 1l.
Szulfonilamino-karboxil- propoxikarbazon-natrium, Triazolinon
triazolinon tienkarbazon-metil
Nincs/uj halauxifen-metil, Piridin-karboxilatok
4 0 florpyrauxifen-benzil
Piridin-karboxilat fluroxipir, triklopir Piridil-oxil-karboxilatok
12 F1 |Piridin-karboxilamid diflufenikan, pikolinafen Fenil-éterek
Nem egységes beflubutamid
Nem egységes fluorkloridon N-fenil-heterociklus
13 F4  Nincs/uj klomazon, bixlozone Izoxazolidinon
14 E [|Triazolinon .| karfentrazon-efil __ |N-fenil-triazolinonok
Dikarboxamid flumioxazin N-fenil-imidek
15 K3 |Kléracetamid dimetakldr, dimetenamid-P, |a-Kléracetamidok
metazaklér, S-metolaklor,
petoxamid
Oxiacetamid flufenacet a-Oxiacetamidok
30 Q  [Nincs/uj cinmetilin Benziléter
32 S |Nincs/uj aklonifen Difeniléter
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A kémiai csaladok nevei a hasonlo
kémiai szerkezetre utalnak egy-egy
hatéanyag-csoporton beliil.

A hatdanyagok elnevezése a
leggyakrabban hasznalt formajukra utal
(pl.: észter, sd), ezzel leegyszer(sitve
megnevezésiiket.




Valtozasok a herbicid hatéanyag-csoportok jelolésében

A korabbi N herbicid csoporthoz tartozé hatéanyagok atcsoportositasa: N -> 15 (K3)

* Ide tartozik példaul a proszulfokarb és az etofumezat (korabbi N herbicid csoport)

15 (K3) - VLCFA (nagyon hosszu lancu zsirsavak) gatlasa

Multienzim rendszerek kiilonb6z6 elagazasokkal (kiilonbozik az ALS és ACCaz gatlastal)

Ezen enzimek hatashelyei még nem tisztazottak

»,Multi-site” hatasmad jelzése, ez egyes hatdéanyagokra jellemzoen

Alacsony a rezisztencia kialakulasanak esélye az ebbe a csoportba tartozé hatéanyagok esetén
Néhany feljegyzett ellendllé populacional metabolikus rezisztencia alakult ki

* A korabbi N és K3 herbicid csoporthoz tartozé hatdanyagok és kombinacidik széleskori alkalmazasa, kiilonosképp a
gyomrezisztencia elkeriilése érdekében

* Tovabbi viszgalatok sziikségesek ezen hatdanyagok hatasmechanizmusanak pontos tisztazasara
* A 15 (K3) herbicid csoport esetleges fellilvizsgalata

=>» A nemzetkozi gyakorlat tovabbra is tdmogatja az ebbe a hatéanyag-csoportba tartozo készitmények
kombinacids partnerként valo alkalmazasat a rezisztencia menedzsment részeként.

EHRAC Europe 2021 Internal



HRAC

] urope

' 4

Cimkeézési utmutato (Crop Life International) \‘4

* Egylittm(kodés a Crop Life International és tovabbi gyomrezisztenciaval foglalkozo szervezetek kozott
» Egységesebb és atlathatobb jelolési rendszer a termékek cimkéin

 Egységes rendszer a tovabbi novényvédoszer-csoportok jelolésére (pl. rovar- és gombaolo szerek)

» Kettls cimkézés is lehetséges, a régi és uj jelolés egyidejli megjelolésével

csoport herbicid Kettds jeldlés a régi és Uj csoportok feltiintetésével

vagy
csoport herbicid
csoport

csoport herbicid csoport IE!EI herbicid
csoport

csoport inszekticid |
csoport fungicid Tartalmazza a régi HRAC besorast: K3 és F2 (délt bettivel)

Az Uj besorolasi
rendszer szerinti
cimkézés

Egy hatasmod esetén Ketté vagy tobb hatasmaod esetén

herbicid
herbicid

Kettds jeldlés a régi és Uj csoportok feltlintetésével

EHRAC Europe 2021 Internal



= ] HRAC
Osszefoglalas \"g o

* Bet( alapu csoportositas helyett szamszerd jelolés Iép életbe.
* A betl alapu osztalyozas tovabbra is érvényben marad
= Atmeneti id6szak all rendelkezésre az atallashoz
=> A termékek cimkéin mindkét jelolés egyidejl haszndlatdnak lehetdsége
* A 2021-t6l felfedezett Uj hatdanyagok kapnak kizarélag szamszer( besorolast (betlikod nélkil)
* A rendszer 2020-as felllvizsgalata magaban foglalja:
Uj HRAC hatdéanyag-csoportok létrehozasa Uj hatdsmodok esetén
Hatdanyagok atsorolasa mas csoportokba a legujabb tudomanyos eredmények alapjan
Uj hatdanyagok felvétele
A kémiai csaladok neveinek harmonizalasa az IUPAC-nomenklaturahoz
e A korabbi N herbicid csoporthoz tartozo hatdéanyagok atcsoportositasa: N -> 15 (K3)

=» Ezen hatoanyag-csoportba tartozo készitmények és kombindcioik tovabbi alkalmazdsdnak tadmogatdsa
a novényvédelmi gyakorlat sordn
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Tovabbi informacio

HERBICIDE

} RESISTANCE
\ // ACTION
f COMMITTEE

www.hracglobal.com

e Actual poster ,HRAC Herbicide Mode of Action Classification 2021
e 2020 Review of the Herbicide MoA Classification

HRAC

Furope

New Global Resistance Management App
Get the FRAC / HRAC / IRAC MoA - Posters to Go!

HRAC www.hracglobal.com/europe/

)
\‘ ?/ Furope

) ( e Resistance Management Stewardship
Cropl_nce)\ ; : ;

e Mode of Action Labelling Guidance April 2021

INTERNATIONAL

Global RAC’s

Okostelefonos alkalmazas a fungicid,
herbicid és inszekticid hatéanyagok
hatasmodjanak ellen6rzéséhez
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http://www.hracglobal.com/
https://hracglobal.com/files/HRAC_MOA_Poster_May_7_2021.pdf
https://hracglobal.com/tools/2020-review-of-the-herbicide-moa-classification
http://www.hracglobal.com/europe/
https://croplife.org/crop-protection/stewardship/resistance-mangement/
https://croplife.org/wp-content/uploads/2020/12/MoA-Labelling-Guidance-Revised-final-HRAC-transition-1.pdf
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